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Ementa 

Introduzir os principais temas em Topologia Computacional: Topologia Geométrica 
Computacional, Topologia Algébrica Computacional e Topologia persistente 
computacional. E algumas das aplicações em Processamento de Imagens e Análise de 
Dados Multidimensionais. 

 
Programa 

A Topologia Geométrica Computacional 
I Grafos 

I.1 Curvas no plano 
I.2 Nós e links 
I.3 Grafos planares 

II Superfícies 
II.1 Variedades 2-dimensionais 
II.2 Procurando uma Triangulação 
II.3 Auto-interseções. 
II.4 Simplificação de superfícies 

III Complexos 
III.1 Complexos simpliciais 
III.2 Sistemas de conjuntos convexos 
III.3 Complexos de Delaunay 
III.4 Complexos Alpha 

B Topologia Algébrica Computacional 
I Homologia 

I.1 Grupos de homologia  
I.2 Matrix de Redução  
I.3 Homologia relativa 
I.4 Sequências exatas 

II Dualidade 
II.1 Cohomologia 
II.2 Dualiade de Poincaré 
II.3 Teoria de intersecção 
II.4 Dualidade de Alexander 

III Funções de Morse 
III.1 Funções suaves genéricas 
III.2 Transversalidade 
III.3 Funções lineares por partes 
III.4 Grafos de Reeb  

C Topologia Persistente Computacional 
I Persistência 

I.1 Homologia persistente 
I.2 Implementações eficientes 
I.3 Persistência estendida 
I.4 Sequências espectrais 

II Estabilidade 
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II.1 Famílias de uniparamétricas 
II.2 Teoremas de estabilidade  
II.3 Comprimento de uma curva 
II.4 Emparelhamento de grafos bipartidos 

III Aplicações 
III.1 Medidas para dados de expressão genética 
III.2 Elevação para docagem de proteína 
III.3 Persistência para segmentação de imagens 
III.4 Homologia das arquiteturas de raízes 
III.5 Outras 
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